1.4.3 Изотермический процесс

Изотермическим называется процесс, протекающий  при неизменной температуре, и следовательно, определяемый условием T=const или dT=0

Поскольку внутренняя энергия и энтальпия идеального газа  зависят только от температуры, то, очевидно, что в этом процессе они также остаются неизменными: 
                              du=CvdT=0     di=CpdT=0                                               (1.44)

Применение уравнения состояния к любому из состояний в изотермическом процессе приводит к соотношению:
                                                  PV=const                                                          (1.45)

Что позволяет для начального и конечного состояния записать?
                                                       P1v1=P2v2                                                     (1.46)

или
                                                   v2/v1=P1P2                                                                                 (1.47)

Работа расширения в данном процессе определяется из  уравнения:
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Отсюда
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и, имея в виду (47)
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Если из этих формул исключить Т, выразив ее,  из уравнения состояния, примененному к начальному состоянию, то получим еще 2 формулы:
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На рисунках 1.5 и 1.6 представлены графики процесса изотермы в координатах P-V и T-S                                                                                      
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Рисунок 1.5 - Изотермический процесс (Т=const) в T-S координатах
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Рисунок 1.6 - Изотермический процесс (Т=const) в P-V координатах
На рис.1.5 работа представлена как площадь 1V1V22 под кривой изотермического процесса, на рис.6 теплота представлена как площадь 1S1S22 (в некотором масштабе) под линией изотермического процесса.

В изотермическом процессе T=const  dT=0  поэтому   теплоемкость    С=dq/dT→∞  

Изменение энтропии в процессе определяется как:
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1.4.4 Адиабатный процесс
Адиабатным называется процесс, в котором к газу не подводится и не отводится теплота и, следовательно, определяемый условием dq=0.

Такой процесс может быть осуществлен в устройстве, окруженном идеально теплоизолирующей (адиабатной) оболочкой или при очень быстром протекании процесса,  когда теплообмен между газом и стенками устройства не успевает  произойти. 

Для рассматриваемого здесь обратимого адиабатного процесса, протекающего без трения, уравнения 2 закона термодинамики имеет вид
                                                 dS=dq/T=0                                        (1.54)

Из чего следует, что такой процесс протекает при неизменной энтропии газа, т.е. при S=const
Поэтому обратимый адиабатный процесс называют еще и изоэнтропным.

Уравнение адиабатного процесса имеет вид:
                                                  Pvк=const                                          (1.55)

где К=1,41-для 2-х атомных газов 

К=1,33-для 3-х атомных газов


К=1,67-для одноатомных газов

Зависимость между начальными и конечными параметрами процесса имеет вид
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Уравнение 1 закона термодинамики адиабатного процесса с учетом dq=0 примет вид:
                                    du+dl=0   и    CvdT+Pdv=0                                     (1.57)

откуда следует, что

                                                dl=-du=-CvdT                                            (1.58)

а при     Сv=const
                                           l=u1-u2=Cv(T1-T2)                                                  (1.59)
Следует, что работа в адиабатном процессе расширения совершается за счет уменьшения внутренней энергии газа, следовательно, температура газа в указанном процессе понижается. Работа сжатия в адиабатном процессе затрачивается на увеличение внутренней энергии газа, следовательно, при этом температура газа повышается.

Работа расширения или сжатия 1 кг  газа определяется по следующим формулам:
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Для определения работы М, кг газа нужно в формуле (60) заменить удельный объем ( полным объемом V газа, тогда  получим
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На рисунках 7 и 8 представлены графики процесса адиабаты в координатах P-V и T-S
Работу процесса можно представить как площадь 1(1(22 (в некотором масштабе) под кривой адиабатного процесса (рис.1.7).

Работа в адиабатном процессе численно равна теплоте в изохорном процессе, если оба процесса протекают в одном и том же диапазоне T1иT2 т.е.  l1-2=пл.1S1S2а  (рис.1.8)
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Рисунок 1.7 - Адиабатный процесс (dq=0) в P-V координатах
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Рисунок 1.8 – Адиабатный процесс( dq=0) в T-S координатах
Задание для студентов: написать реферат не менее 12 страниц А4.

Таблица 1

	Вариант
	Тема реферата

	1
	Энтропия

	2
	Совершение работы газом при различных термодинамических процессах

	3
	Энтальпия

	4
	Изменение внутренней энергии при фазовых переходах
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